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INTERMETAL

KadyecTBO pa3IMYHbIX BWJIOB TEMJION30JISIIHH.

20 u 22 saBaps 2004 roma muexom KUIIMA mnpoBoawmmuchk paboTel  TIO
OMPENENICHUI0 KAaYeCTBa  PAa3JIMYHBIX BHUJIOB H3OJSIHUM C TOMONIBIO TEIJIOBU30pa
«PTUC», umeroniero BBICOKYIO paspemarolnyto crnocobHocts (1o 0,01 C). Pabotsl
MPOBOAWIKNCH Ha TpyOomnpoBoae auamerpoM S00mM, (HoBas Tpacca ot koTenbHON MYVYII
«Axanemdnepro» - TOIL] 19). Chemka npou3BOIUIACH TEILIOBU30POM IMPU TEMIEpaType
remonocurens +85 °C u tpaccel B IIIIY wm3omsauuM  BEJOMCTBEHHOM Tpacchl K
CTPOSIIEMYCSl JKWIOMY JOMY KBapTal yn. C.Pa3una, 16 mpu Ttemneparype
teronocurens +70 °C (nata ceemku 11 despans 2004 r.).

AHaM3 TepMOrpaMM TO3BOJWJ BBISIBUTH CYIIECTBYIOIIYIO HEPAaBHOMEPHOCTD
YKJIaJIKH MUHEPAJIOBATHOM M3OJSALMU U KaK CIEICTBUE 3TOr0 — 3HAUYUTEIIbHbIE BUAUMBIE
TeIUIoBble ToTepu. Kak mpumep MOKHO NPOBECTH HArpeB IMOBEPXHOCTU TEIJIOBOMN
kamepbl or Temmeparypsl —1,7 °C go Ttemmeparypel +2,9 °C, mpu Temimeparype
HapykHOro Bo3myxa -9 °C (BXog B KaMepy BBIIOJHEH TpPyOOIPOBOIOM C
MUHEPAJIOBATHONW H3OJISAIUCH, BBIXOJ €3 KaMephl BBIMOJTHEH TPYOOTPOBOAOM C
m3otsinueit [II1IM — cm. Tlpunoxenue nuct 1). Ilpu 3T0OM TeMneparypa moBepXHOCTH
U30JIIMM BBIXOASIIEro U3 Kamepbl Tpyoonposoaa ¢ uzoasiumein IIIIM paBna —7,6
°C.

[Ipu cpaBHEHMM pPABHOMEPHOCTH PACHPEACICHUS  HM3OJSALMOHHOTO CIIOS IO
TpybomnpoBoay (suctel 3,4,5 — IMIIM uzonsuus, nuct 6,7,8 — MUHEpaTOBaTHAS U30JISIIHS)
YETKO NMPOCMATPUBAETCS PABHOMEPHOCTh pPaclpe/ie/IeHUsl TeMJION30JIAHOHHOIO0 CJIOS
mweojasauuu  IIIIM ¥ HepaBHOMEPHOCTHL pacnpeneeHus MHHEPAJIOBATHOH
Temaou3oasanmuu. Temeparypa Ha noBepxHoctd msonsuuu IIIM ot 6°C mo —8,2 °C
Ipy TemIeparype  HapykHoro Bosayxa -9 °C. TemmepaTypa Ha IIOBEPXHOCTH
MHHEpaIoBaTHOM n30ismuu oT -1 °C 1o +14 °C npu Temrepatype HapyKHOI'O BO3AyXa —
9,2 °C, T.. UYETKO NPOCMATPHUBAECTCS 3HAYATEJILHO 0ojlee KadeCTBEHHBbIE
TEIVIOU30JIAHOHHBbIe KauecTBa u30sauuu I11IM o cpaBHeHHI0 ¢ MUHEPAJIOBATHOM
TEIJIOU30JI LU eH.

[Ipu ouenke kauectBa Temionsonanuu [TV («Axkanemauepro») npocMaTpuBaeTcs
HEKa4YeCTBEHHAs CTBIKOBKA CEKIIM, a Takke 0ojiee HU3KME MOKa3aTeau Mo TeMIepaType
MOBEPXHOCTHOTO CJI0sI 10 cpaBHEHUIO ¢ Temonsoisuuedt [1IM (cm. [lpunoxenue auct
9,10,11,12). Temneparypa B MecTax CTHIKOB cocraBmiaa ot —3,5 °C mo +22,7 °C,
TeMIeparypa Ha noepxHoctd uzoisuuu IIITY cocrasuna ot 2,5 °C mo —4,6 °C, npu
TeMIieparype Hapy»Horo Boszayxa -7 °C. Takke MpH YKIaJIKe «CKOPJIYITHOWY H30JISIIUH
[IITY BbIsIBJIEHBI 3HAYUTEIbHBbIC TEIUIOBbIC MOTEPU HA omopax. Temmeparypa omnop
temnorpacchl cocrasuia ot -0,5 °C go +5,7 °C. Temneparypa Hapyxuoro Bosayxa -7 °C.



Николай
Новый штамп


IIpn anamuze tepmorpamm TpyoornpoonoB IIIY wm3onsunm B MeTamuMuecKou
o0osouke mpousBojcTBa I'. Apamunb (cm. [Ipunoxenue nuct 13, 14, 15, 16, 17, 18)
(BeTOMCTBEHHAsi Tpacchl K CTposimeMycs >XwioMmy naoMy kBapran yia. C.Pasuna, 16)
HArJIsIHO BUHBI TETUIOBBIE TOTEPU B MECTAX CTHIKOBKHA BHYTPEHHUX YacCTEW U30JSALNY, B
MECTaX CTBIKOBKM METAJUIMYECKOM 3alllUTHOM OOO0JIOUKH, a TaKKe MPOCMATPUBAETCS
HEPABHOMEPHOCTh YKJIAJKU TETUIOM30JAUUMOHHOTO cios [IITY mox 3a1uTHEIM KOKYXOM.
Temneparypa B MecTax CTBIKOB cocraBuia ot -2,3 °C mo +7,6 °C, Ttemmeparypa Ha
nosepxHoctu u3oasuuu IIITY cocrasuna or —6,9 °C mo 11,0 °C, npu Temmeparype
Hapy»)HOro Bozayxa -13 °C. Taxxke npu ykiaake HaHHOM uzonsuud [1ITY BbIsSIBJIEHBI
3HAYMTeJbHbIE TEIUIOBbIE MOTEPH HA MepPTBbIX onopax (cMm. I[Ipunoxenne auct 15).
Temneparypa omop termtorpaccsl coctaBmia ot +25,5 °C mo +35 °C. Ha MoMeHT 3aMepoB
TeMIeparypa TeIoHocuTeNs coctasistia +70 °C/+54 °C/+71 °C.

Bce BpIIEN3T0)KEHHOE TO3BOJISIET CHENIaTh OJHO3HAYHBIE BBIBOALI O 0OoJiee
BBICOKMX TeEIJIOM30JANMOHHBIX KadecTtBax wu3oasuum IIIIM 1o cpaBHeHHIO C
JIPYTUMHU OOCJI€IOBAaHHBIMU BHUJAMU TEIUIOM3OJSIIIMN (MUHEpATOBAaTHAST W3OJSLUS U
mwoisinus  IIITY).  Crnenyer Takke  OTMETUTh BBICOKYI)  TE€XHOJOTMYHOCTh
MIPEIN30JIMPOBAHHON TpyObl ¢ wm3omsmuent  [IIIM:  wmoHTaxk  TpyOOmpoBOIOB
MPOU3BOJIUTCS TPYOOil, U3TOTOBJICHHON B 3aBOJICKUX YCJIOBUSIX. CBAapHbBIE CTHIKU TPYO U
OTBOJIOB HA MECTE€ MOHTaXXa 3AJIMBAIOTCS H3OJISIIUOHHBIM MaTEpUaOM, aHAJIOTUYHBIM
OCHOBHOMY TIOKPBITHIO TPYyOONPOBOJOB C MPUMEHEHUEM OMNalyOKHU, YTO CO3JAeT
MOHOJIUTHYIO KOHCTPYKIIHIO TEIJIOBOUW U30JSLIUK TPYOOIIPOBOIa, 00ECIIEUNBAET BHICOKOE
KAueCTBO BBITIOIHSAEMBIX PabOT MpU MOHTAXeE, UCKIIOYAeT TEIUIOBbIE MOTEPU B MECTax
COEJIMHEHUS U Ha OIOpax.

MuHepanoBaTHas U30JSIUs U «cKopiaynHasy» u3zoisauus [IITY Hanocutcs Ha yxe
CMOHTHPOBAHHbBIE TPYOONPOBOJBI, T.€. B «IIOJEBBIX» YCIOBUSX, YTO 3aBEIOMO HE
MO3BOJISIET O0OUTHCH 0€3 MOrpenrHocTeld B MOHTaxe (IMPHUCYTCTBYIOT 3HAYUTEIbHBIC
TEIJIOBBIE MTOTEPU HA OTIOPAX, TOBEPXHOCTH U CTHIKAX U3OJISIIIUN).

* TIIIM m3onsuus — NEHOMOIMMEPMUHEPATIbHAS U30JIALIHS
[ITY uzonsuust («CKOPIAYIBD)) — MIEHOMOJIUYPETAHOBASI U30JISIIUS.
[IITY uzonsuusa (B METAUNIMUECKON KOXKYXE) — MIEHOMOJINYPETaHOBAsT U30JISIIHS.

Hauanpauk nexa KUTIuA /Topmiennn A.1O.




BenomcTBenHas kBapTanbHas Tpacca B uzossinuu [1ITY (mp-Bo r.Apamuiib) K
cTposimieMycs )KuioMmy oMy B kBaptane C.Pa3una, 16 BeimoiHEHHAs
20159mm, 1D108Mm.

OneHka KauecTBa TEIUIOU30JIALNH TeIoTpace. TeMieparypa TEIIOHOCUTENS
B TpyOompoBoaax 70°C/54°C/71°C

Cremka npousseena npudopom MPTUC npu Temneparype HapykHOTO Bo3ayxa -13,0°C.

N3onauus MY B 3al4UTHOM XecTu
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Ckonp3sinias onopa

Ha tp-ne ¢ n3onsaumen IIIY npucyTCTBYIOT HOTEPU B MECTaxX CTHIKOBKM YAaCTEH KOXKyXa
W30JISILAH.
1. TemnepaTtypa Ha TIOBEPXHOCTH TPyOOmpoBoJa ¢ Mpokiankord B uzonsuuu [TITY—
ot -8,1°C no -11°C
2. TemmepaTtypa Ha MecTax CThIKOB m3oysiuu [IITY (cnupaneBugHas KecTh)— OT-
5,3°C no -7,1°C (ua Tp-ae).



BenomMmctBenHas kBapranbHas Tpacca B uzoisiuuu [TV (np-Bo r.Apamuis) K
cTposiemMycs x)kuiaomMy goMy B kBapraiie C.Pazuna, 16 BeinonHeHHas
20159mM, 15108mM.

Ouenka kayecTBa TEIUTOM30JISIIUY TEeIUIoTpace. Temmeparypa TEITOHOCUTEIA
B TpyOompoBogax 70°C/54°C/71°C

Cremka npousseaena npubdopom MPTUC npu Temneparype HapykHOro Bo3ayxa -13,0°C.
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Crteixu n3omasanuu IITY

Ha tepMon3o0pakeHHH 4ETKO MPOCMATPUBAETCS TETUIOBBIE MOTEPU HA MOBEPXHOCTU U
CTBIKaX U30JISALUU.
1. Temneparypa Ha Mectax mBoB u3omsauu [IIY- o1-5,3°C 1o -7,0°C (ua Tp-m1e).
2. TemmepaTypa Ha MOBEPXHOCTU TPyOOIpoBoJa ¢ Mpokiaakoi B uzonsuun [MITY—
ot -8,2°C no -11,0°C



\

BenomcTBenHas kBapTanbHas Tpacca B uzossinuu [1ITY (np-Bo r.Apamuiib) K
cTposimieMycs )KWioMy oMy B kBaptaie C.Pa3una, 16 BeimoiHeHHas
2159mm, 15108MmMm.

OueHka KauecTBa TEIIOU30JIAINH TerioTpace. TeMeparypa TeIIOHOCUTENS
B TpyOompoBoaax 70°C/54°C/71°C

Cremka npousseena npudopom MPTUC npu Temneparype Hapy)HOTO Bo3ayxa -13,0°C.

U3onauumsa MMY (npoponmkeHue Tpaccobl)
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MeprtBas onopa

1. Temneparypa Ha MmepTBO onope— ot +25,6°C o +35,0°C.
2. Temmneparypa Ha moBepxHOCTH TpyOorpoBoaa B uzossiuu [I1Y— ot -8,3°C no -
11,5°C



BenomcTBenHas kBapTanbHas Tpacca B uzossinuu [1ITY (np-Bo r.Apamuiib) K
cTposimeMycs )KuioMmy oMy B kBaptaie C.Pa3una, 16 BeimoiHeHHAs
20159mm, 19108mm.

Onenka kayecTBa TEILNIOM30JISILUHU TEeIUIoTpace. Temmneparypa TEIIOHOCUTEIIA
B TpyOompoBoaax 70°C/54°C/71°C

Cremka npoussenena npudopom MPTUC npu Temneparype HapykHOTO Bo3ayxa -13,0°C.

Uzonauua MMY (npoaonxeHue Tpacchbl)
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1. Temneparypa Ha MecTax cTbIKOB u3osiuuu I1I1Y—- ot -6,3°C no -6,7°C.
2. Temmeparypa Ha moBepxHOCTH TpyOomnpoBoaa B uzossiuu [I1Y— ot -6,9°C no -
9,5°C



BenomMmctBenHas kBapranbHas Tpacca B uzoisiuuu [TV (np-Bo r.Apamuis) K
cTposiiemMycs xxXuiaomy 1oMy B kBaptaiie C.Pazuna, 16 BeinonHeHHas
20159mm, 15108mMm.

Ouenka kayecTBa TEITOU30JIAIMY TeIUIoTpace. TemnepaTypa TEMIOHOCUTENS
B TpyOomnpoBoaax 70°C/54°C/71°C

Cbemka mpou3BeJieHa HpH60pOM NPTHC npu Temneparype HapyKHOTO BO3/1yxa - 1 0°C
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Crtoiku BHyTpeHHEH n3ossmmn [1ITY

1. Temneparypa Ha MecTax cTblKOB u3osiuun [11Y- ot -2,3°C no -5,0°C.

2. Temneparypa Ha moBepxXHOCTH TpyOomnpoBoaa B uzossiuu [I1Y— ot -8,1°C no -
10,1°C



BenomcTBenHas kBapTanbHas Tpacca B uzossinuu [1ITY (rp-Bo r.Apamuiib) K
cTposimeMycs )KuwioMmy oMy B kBaptaie C.Pa3una, 16 BeimoiHEeHHAs
20159mMm, 15108mM.

Onenka kayecTBa TEILNIOM30JIIMHU TEeIUIOoTpace. Temmneparypa TEIIOHOCUTEIIA
B TpyOompoBoaax 70°C/54°C/71°C

Coemka npousseneHa nmpuoopom MPTHUC npu Temriepatype HapyskHOro Bozayxa -13,0°C.

U3onsauma MMY (npoaonkeHne Tpacchbl)
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1. Temneparypa Ha MecTax cTbikoB u3osiuun [1TY— ot -4,4°C no -6,4°C.
2. Temmneparypa Ha moBepxHOCTH TpyOomnpoBoaa B uzossuu [I1Y— ot -6,6°C no -
10,5°C



BenomcTBenHas kBapTanbHas Tpacca B uzossinuu [1ITY (rp-Bo r.Apamuiib) K
cTposiieMycs XuioMmy 1oMy B kBaptaiie C.Pa3una,16 BbinosHeHHAs
2159mm, 1D108Mmm.

Onenka kayecTBa TEILIOU30JIALUY TeIuIoTpace. Temneparypa TEIIIOHOCUTENS
B TpyOompoBoaax 70°C/54°C/71°C

Cremka npousseaeHa npudbopom MPTUC mipu Temnepatype HapykHOTO Bo3ayxa -13,0°C.

U3onsauma MMY (npoaonxkeHne Tpacchbl)
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MepTtBas onopa

1. Temneparypa Ha mepTBOi onope— ot +3,7°C no +36,2°C.
2. Temmepatypa Ha moBepxHocTu TpybompoBoaa B m3onsmuu [IITY—- ot -6,7°C no -
10,1°C



BenomcTBenHas kBapTanbHas Tpacca B uzossinuu [1ITY (rip-Bo r.Apamuiib) K
cTposieMycs XuioMy 1oMy B kBaptaiie C.Pa3una,16 BbinosHeHHAs
2159mm, 1D108mm.

Onenka kayecTBa TEIUIOM30JIAUHY TeIuioTpace. Temneparypa TEIIIOHOCUTENS
B TpyOompoBoaax 70°C/54°C/71°C

Cremka npousseaeHa npudopom MPTUC mipu TemnepaType Hapy)kHOTO Bo3ayxa -13,0°C.

U3onsauma MMY (npoaoskeHne Tpacchbl)
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3anopHas apmaTypa

1. Temneparypa Ha 3anopHoit apmarype— ot +25,8°C no +45,9°C.
2. Temmeparypa Ha moBepxHOCTH TpyOomnpoBoaa B uzossiuu [I1Y— ot -7,4°C no -
9,9°C



BenomcTBenHas kBapTanbHas Tpacca B uzossinuu [1ITY (np-Bo r.Apamuiib) K
cTposimeMycs )KuioMmy oMy B kBaptaie C.Pa3una, 16 BeimoiHeHHAs
20159mm, 19108mm.

Onenka kayecTBa TEILNIOM30JISILUHU TEeIUIoTpace. Temmneparypa TEIIOHOCUTEIIA
B TpyOompoBoaax 70°C/54°C/71°C

Coemka npoussenena nmpuoopom MPTUC npu Temmiepatype HapyskHOro Bo3zayxa -13,0°C.

Usonsuus MY (noBopoT Tpacchbl)
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Ha tepmon3zo0OpaskeHMH NPOCMATPUBACTCS TEIJIOBBIE MOTEPH HA YYacTKaxX CTHIKOB
BHyTpeHHeW n3omsauuu [1I1Y.
1. Temneparypa Ha MmecTax cTbikoB u3oisiuuu I1I1Y— o1-6,2°C no -7,6°C.
2. TemmepaTypa Ha MOBEPXHOCTU TPyOOIpoBOJa ¢ Mpokiaakoi B uzonsuuun [MITY—
ot -8,0°C no -11°C



	Качество различных видов теплоизоляции.
	 При сравнении равномерности распределения  изоляционного слоя по трубопроводу (листы 3,4,5 – ППМ изоляция, лист 6,7,8 – минераловатная изоляция) четко просматривается равномерность распределения теплоизоляционного слоя  изоляции ППМ и неравномерность распределения  минераловатной теплоизоляции. Температура  на поверхности изоляции  ППМ  от 6оС до –8,2 оС при температуре  наружного воздуха -9 оС. Температура на поверхности минераловатной изоляции от -1 оС до +14 оС при температуре  наружного воздуха –9,2 оС, т.е. четко просматривается значительно более качественные теплоизоляционные качества изоляции ППМ по сравнению с минераловатной  теплоизоляцией.
	                                                      Изоляция ППУ в защитной жести 

	                                Скользящая опора
	На тр-де с изоляцией ППУ присутствуют потери в местах стыковки частей кожуха изоляции.
	               Стыки изоляции ППУ
	На термоизображении четко просматривается тепловые потери на поверхности и стыках изоляции. 
	                                              Изоляция ППУ (продолжение трассы)
	                                                     Изоляция ППУ (продолжение трассы)
	                                                     Изоляция ППУ (продолжение трассы)
	                                                     Изоляция ППУ (продолжение трассы)
	                                                     Изоляция ППУ (продолжение трассы)
	                                                     Изоляция ППУ (поворот трассы)

	На термоизображении просматривается тепловые потери на участках стыков внутренней изоляции ППУ. 


